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MEMORIAL DESCRITIVO

PLANEJAMENTO

OBRA: PROGRAMA "NOSSA RUA" - PAVIMENTACAO ASFALTICA E OBRAS
COMPLEMENTARES

LOCAL: DIVERSAS RUAS NO BAIRRO JARDIM BRASIL NO MUNICIPIO DE
REGISTRO/SP

1 OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade descrever as obras e
servicos necessarios para execucao de pavimentacao asfaltica e obras
complementares na cidade de Registro/SP, nas seguintes ruas do bairro Jardim

Brasil:
I Rua Antonio Raposo Tavares. Pavimentagao: 1.100,00 m?;
Il. Rua Duarte da Costa. Pavimentagdo: 1.400,00 m?;
Ill.  Rua Fernao Dias Paes. Pavimentagdo: 1.100,00 m?;
V. Rua Frei Henrique de Coimbra. Pavimentagdo: 1.100,00 m?;
V. Rua José Bonifacio de Andrade Silva. Pavimentagdo: 1.100,00 m?;
VI. Rua Marechal Rodon. Pavimentagdo: 1.100,00 m?;
VII. Rua Martim Afonso de Souza. Pavimentagao: 1.400,00 m?;
VIII. Rua Padre Manoel da Nébrega. Pavimentagdo: 800,00 m?;

IX.  Rua Tiradentes. Pavimentagdo: 850,00 m?;
X. Rua Tomé de Souza. Pavimentagao: 1.100,00 m?.

A obra projetada totaliza A=11.050,00 m? de pavimentacdo e obras
complementares, visando proporcionar um maior conforto, seguranca e fluidez ao
trafego.

A Ordem de Inicio de Servicos a qual serd firmada entre a Prefeitura
Municipal de Registro e a empresa contratada serd autorizada mediante a
definicdo do nome da rua, pela fiscalizagao.
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2 DESCRIGCAO DOS SERVICOS
2.1 SERVICOS PRELIMINARES

2.1.1 PLACADE OBRA

A Placa de Obra devera ser mantida durante toda a execugao os servigos,
em local determinado pela fiscalizagao, sendo o modelo do Governo Municipal
obra (a qual contém o objeto, empresa e engenheiro responsavel pela execucgao,
etc.). Devera ser de chapa metalica capaz de resistir as intempéries, durante todo
o periodo da obra.

2.2 CALCADA

2.2.1 GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA

O meio-fio é um elemento que separa a faixa de pavimentacao a faixa de
passeio, pré-moldado com resisténcia minima caracteristica 8 compressao do
concreto de 20MPa (aos 28 dias de idade) e assentado sobre um lastro de concreto
de acordo com as especificagcdes de projeto

As sarjetas e sarjetoes sao elementos de canais triangulares longitudinais
designados a coletar e conduzir 4guas superficiais das faixas de passeio e faixas
pavimentadas para outros dispositivos de drenagem como bocas de lobo e
galerias, e também sao assentadas sobre um lastro de concreto.

Materiais

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118,
NBR 12654 e NBR 12655. O concreto deve ser dosado racionalmente e deve
possuir as seguintes resisténcias caracteristicas:

- Meios-fios pré- moldados, sarjetas e sarjetoes moldados no local: fck 20
MPa;

- Lastro de concreto: fck 15 MPa.

Equipamentos

Os equipamentos basicos necessarios aos servigcos de assentamento de
meios-fios e execugao de sarjetas e sarjetdes compreendem:

- Caminhao basculante;
- Caminhao de carroceria fixa;
- Betoneira ou caminhao-betoneira;

- Pa-carregadeira;
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- Ferramentas manuais, pa, enxada etc.

Execucao
a) Meio-fio

As pecas, de 1 metro de comprimento, deveréao ser vibradas até o completo
adensamento, e devidamente curadas antes da efetiva execug¢ao, salvos os
casos de segmentos de curva em que seu comprimento devera ser
reduzido. O elemento atende a NBR 6118, NBR 12654 e a NBR 12655.

As formas deverdao ser metdlicas ou de madeira revestida, e para o
assentamento, o terreno deverd estar com a superficie devidamente
regularizado de acordo com a secao transversal do projeto. Além disso, a
superficie devera estar lisa, isenta de particulas soltas ou sulcadas e sem
infiltragdes d’agua ou umidade excessiva.

Nao é permitida a execucao dos servicos durante dias de chuva, e a
colocacao do meio-fio deve preceder a execugdo da sarjeta adjacente.

Depois de alinhados, deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se
concreto com plasticidade e umidade compativel com seu langamento nas
formas, sem deixar buracos ou ninhos.

A tolerancia para alinhamento é de + 0,5 cm em qualquer ponto.

b) Sarjeta e sarjetao
Para o assentamento, o terreno devera estar com a superficie devidamente
regularizado de acordo com a secao transversal do projeto. Além disso, a
superficie devera estar lisa, isenta de particulas soltas ou sulcadas e sem
infiltragoes d’agua ou umidade excessiva.
Os elementos devem ser moldados in loco com juntas de 1 cm de largura a
cada 3 metros, em que as juntas deverao ser preenchidas com argamassa
de cimento e areia de traco 1:3.
Nota-se que a execugao devera ser concluida antes do desempenho do
revestimento betuminoso.
A tolerancia para alinhamento é de + 0,5 cm em qualquer ponto e ndo é
permitida a execugao dos servicos durante dias de chuva.

2.2.2 CALGCADA

Calgamentos sao elementos complementares aos servigos de drenagem,
destinados a caracterizar os espagos adjacentes aos meios-fios, externamente ao
pavimento, em segmentos onde se torna necessaria a orientacao e disciplina do
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outros pontos singulares.
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Os passeios devem ser revestidos com material de grande resisténcia a
abrasao, antiderrapantes, principalmente quando molhados, confortaveis aos
pedestres e que nao permitam o acumulo de detritos e aguas pluviais.

A superficie preparada para a execucao do calcamento deve estar bem
compactada.

2.3 SUB-BASE E BASE

2.3.1 SUB-BASE OU BASE DE BRITA GRADUADA

A camada de base é destinada a resistir esfor¢cos verticais oriundos dos
veiculos a qual distribui adequadamente as camadas subjacentes. Ja a sub-base,
complementa a base e define as mesmas fungoes, executada acima do subleito ou
reforco do subleito, devidamente compactada e regularizada. A estabilizagao
granulomeétrica causa a melhoria da capacidade resistente do solo através de uma
energia de compactacao adequada em que objetiva estados de propriedades de
estabilidade e durabilidade.

A camada de brita graduada é composta por mistura em usina de produtos
de britagem de rocha sa e enquadrados em uma faixa granulométrica continua a
qual assegura maior estabilidade.

Materiais

a) Os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificagao de
rocha sa devem constituir-se por fragmentos duros, limpos e duraveis,
livres do excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegracdo, assim como de outras substdncias ou contaminagdes
prejudiciais;

b) Para o projeto de mistura dos agregados de brita graduada, a curva de
projeto da mistura de agregados deve apresentar granulometria continua e
se enquadrar em uma das faixas granulométricas especificadas.

Para mais detalhes das especificagdes, as nhormas do DER/SP apresentam
informacodes de granulometrias e faixas para cada tipo de solo.

Equipamentos

O equipamento basico para a execugao da sub-base ou base de brita
graduada compreende as seguintes unidades:
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dispositivo de adicdo de dgua com controle de vazao e misturador do tipo
“pugmill”;

- Pa-carregadeira;

- Caminhoes basculantes;

- Caminhao tanque irrigador de agua;

- Motoniveladora com escarificador;

- Fibro-acabadora;

- Rolos compactadores do tipo liso vibratério;

- Rolos compactadores pneumaéticos de pressao regulavel,

- Compactadores portateis manuais ou mecanicos, eventuais;

- Duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de
comprimento;

- Ferramentas manuais diversas.

Execucao

1) Preparo da superficie

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada
deve estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de po, lama e
demais agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades
estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovacgao por parte
da fiscalizagao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes
da distribuicao da brita graduada.

2) Produgao

A rocha sa da pedreira aprovada deve ser previamente britada e
classificada em fragoes a serem definidas em funcdo da granulometria
prevista para a mistura.

A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencao
das caracteristicas desejadas para a mistura.

3) Transporte

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada diretamente
sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista. Os
materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de umidade
durante seu transporte.

Nao é permitida a estocagem do material usinado. A producao da brita
graduada na usina deve ser adequada as extensodes de aplicacao na pista
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Nao é permitido o transporte de brita graduada para a pista quando o
subleito ou a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem
se deformar , a movimentagao do equipamento.

4) Espalhamento

Apés definida a espessura do material, a compactacdao deve permitir a
espessura definida no projeto. A distribuicdo da brita graduada deve ser
feita com vibro-acabadora e espalhada uniformemente, sem segregacao e
de forma a evitar conformacao adicional a camada.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de
10 cm, no minimo, a 20 cm, no maximo. Quando se desejar executar camada
de base ou sub-base de maior espessura, os servicos devem ser executados
em mais de uma camada, respeitando os limites minimos e maximos.

Nao é permitida a execucdo de camadas de sub-base ou base de brita
graduada em dias chuvosos.

5) Compactacao e Acabamento

O tipo de equipamento a ser utilizado e o nimero de passadas do rolo
compactador devem ser definidos logo no inicio da obra, em func¢ao dos
resultados obtidos na execugao de trechos experimentais, de forma que a
camada atinja o grau de compactacgao especificado.

A compactagao da brita graduada deve ser executada mediante o emprego
de rolos vibratoérios lisos e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagao deve evoluir partindo das bordas
para eixo, e nas curvas, partindo da borda interna para borda externa. Em
cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir, ao menos, a metade
da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacdo, se necessdrio, pode ser promovido o
umedecimento da superficie da camada mediante emprego de caminhao
tanque irrigador de agua.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacdo ou onde seu
emprego nao for recomendavel, a compactacao deve ser realizada a custa
de compactadores portateis, sejam manuais ou mecanicos.

A imprimacao da camada de brita graduada deve ser realizada apés a
conclusao da compactagdao com emulsdo asfaltica.
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6) Abertura ao Trafego

A sub-base ou base de brita graduada nao deve ser submetida a acao do
trafego. Nao deve ser executado pano muito extenso para que a camada
nao fique exposta a acdo de intempéries que possam prejudicar sua
qualidade.

2.4 PAVIMENTAGAO

2.4.1 IMPRIMAGCAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

A imprimagao betuminosa impermeabilizante consiste na aplicagcao de
pelicula de material asfaltico acima da base ou sub-base da estrutura. A
imprimacao aumenta a coesao da superficie por meio da penetracao do material
asféltico em que impermeabiliza a camada subjacente e ainda promove a melhor
aderéncia.

Material e Taxa de Aplicacao

O material utilizado é o asfalto diluido de cura média, CM-30. Deve trazer
indicacao clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetdo e
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

A taxa de aplicagao do asfalto diluido é obtida experimentalmente,
variando-se a taxa de aplicagao entre 0,7 I/m2 a 1,5 I/m2, em fung¢ao do tipo e
textura da camada a ser imprimada. A taxa determinada deve ser aquela que apds
24 horas, produza uma pelicula asfaltica consistente na superficie imprimada, sem
excessos ou deficiéncias.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios para execucao da imprimacgao
impermeabilizante compreendem as seguintes unidades:

- Depésitos de material asfaltico, que permitam o aguecimento adequado,
de maneira uniforme, e que tenham capacidade compativel com o consumo
da obra no minimo para um dia de trabalho;

- Vassouras mecanicas rotativas, trator de pneus e vassouras manuais;
- Jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

- Caminhao distribuidor de cimento asfaltico.
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Com a superficie adjacente limpa, deve ser procedido o uso de vassouras
mecanicas, jato de ar comprimido, sopradores de ar e se preciso, lavagem. Isto
sem materiais soltos e nocivos sobre a superficie da camada.

O material asfaltico nao deve ser distribuido com temperatura ambiente
abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva.

Devem-se tomar precaucdes no aquecimento dos asfaltos diluidos durante
o transporte e armazenamento: em funcao do baixo ponto de fulgor dos produtos,
o risco de incéndio é maior.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel e na
quantidade especificada e ajustada experimentalmente no campo e de maneira
uniforme. A imprimacgao deve ser aplicada em uma vez, em toda a largura da faixa
a ser tratada. Durante a aplicacao, devem ser evitados e corrigidos imediatamente
o excedente ou a falta do material asfaltico.

Ap6és a aplicagao, o material asfaltico deve permanecer em repouso até que
se verifiquem as condi¢oes ideais de penetracao e cura, de acordo com a natureza
e tipo do material asfaltico empregado.

2.4.2 IMPRIMAGCAO BETUMINOSA LIGANTE

A imprimacao betuminosa ligante é feita sobre a camada do pavimento,
base coesiva ou camada asfaltica. Promove aderéncia da superficie com outra
camada de revestimento subsequente.

Material e taxa de aplicacdo

Os seguintes materiais asfalticos podem ser empregados:

- Emulsao catibénica de ruptura RR-1C e RR-2C;
- Emulsodes asfélticas modificadas por polimero catidnicas modificadas por
polimero do tipo SBS, quando indicadas em projeto.

O material deve apresentar por parte do fabricante ou distribuidor o
certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagao exigidos pela
especificacdo. Deve trazer também indicacao clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contelido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro
de obra.

A taxa de aplicagcdao da emulsao, definida em projeto, deve ser ajustada
experimentalmente em campo e aprovada pela fiscalizagao.
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acidos, alcalis ou matéria organica e outras substancias nocivas.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios para execugao da imprimacgao ligante ou
auxiliar de ligagao compreendem as seguintes unidades:

- Depositos de material asféltico, com sistema completo;

- Vassouras rotativas mecanica, trator de pneus e vassouras manuais;
- Jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

- Caminhao distribuidor de emulsao asfaltica;

- Caminhao tanque irrigador de agua.

Execucao

Com a superficie adjacente limpa, deve ser procedido o uso de vassouras
mecanicas, jato de ar comprimido, sopradores de ar e se preciso, lavagem. Isto
sem materiais soltos e nocivos sobre a superficie da camada.

O material asfaltico nao deve ser distribuido com temperatura ambiente
abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva.

A distribuicdo do material asfaltico nao pode ser iniciada enquanto a
temperatura necessdria a obtencao da viscosidade adequada a distribuicdo nao
for atingida e estabilizada.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com
o seu tipo, na quantidade especificada no projeto e ajustada experimentalmente
no campo e de maneira uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez, em toda
a largura da faixa a ser tratada.

Apés a aplicacao, o ligante asfaltico deve permanecer em repouso até que
se verifiguem as condicdes ideais de cura ou ruptura, de acordo com a natureza e
tipo do material asfaltico empregado.

2.4.3 CAMADA DE ROLAMENTO EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO
A QUENTE - CBUQ

O concreto asféltico € uma mistura executada a quente, em usina
apropriada e caracteristicas especificas. Este pode ser empregado como
revestimento, camada de ligacao, binder, regularizacao ou reforco estrutural do
pavimento.
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Material

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sao: agregado graudo,
agregado miudo, material de enchimento, filer, ligante asfaltico, e melhorador de
adesividade, se necessario. Estes seguem especificacdes e diferentes
caracteristicas encontradas no DER/SP (ET-DE-PO0-27).

a) Cimento asféltico
Sao modificados ou nao por polimero:

e CAP 30-45, CAP 50-70 e CAP 85-100, classificagao por penetracao;
e Cimentos asfalticos modificados por polimero tipo SBS;

b) Agregado Graudo: deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado
britado, apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torroes de
argila e outras substancias nocivas;

c) Agregado miudo: pode constituir-se por areia, pé de pedra ou mistura de
ambos. Deve apresentar particulas individuais resistentes, livres de torroes
de argila e outras substancias nocivas;

d) Material de enchimento - Filer: o material de enchimento deve ser de
natureza mineral finamente dividido, tal como cimento Portland, cal
extinta, pds calcarios, cinzas volantes etc, conforme DNER EM 367(6). Na
aplicacao, o filer deve estar seco e isento de grumos.

e) Melhorador de adesividade: a adesividade do ligante asfaltico aos
agregados é determinada conforme os métodos NBR 12583(7) e NBR
12584(8).

Equipamentos

a) Depédsito para cimento asfaltico: Devem ser capazes de aquecer o material
conforme exigéncias técnicas em dispositivos, sistemas de recirculacao,
tubulacdes, acessoérios e capacidade de depésitos;

b) Depodsito de agregados: Devem ser estocados em locais drenados, cobertos
e separados para que nao haja mistura dos agregados;

c) Silos para agregados: devem ter a capacidade total de, no minimo, trés
vezes a capacidade do misturador e ser divididos em compartimentos,
dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fracoes
apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos
adequados de descarga;

d) Usina para misturas asfalticas: deve estar equipada com uma unidade
classificadora de agregados, apds o secador, dispor de misturador capaz de
produzir uma mistura uniforme, termémetros com protegcao metdlica,
pirdbmetro elétrico ou outros equipamentos como uma cabine de comando

de quadros e forcas;
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e) Caminhao para transporte: tipo basculante com cagambas metalicas
robustas;

f) Equipamento para distribuicao e acabamento: vibro-acabadoras;

g) Equipamento para compactacao: devem constituir rolos pneumaticos com
regulagem de pressao e rolo metalico liso tipo tandem;

h) Ferramentas e equipamentos acessorios: soquetes mecanicos ou placas
vibratérias para a compactacao de areas inacessiveis aos equipamentos
convencionais; pas, garfos, rodos e ancinhos para operagoes eventuais;
vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista e caminhao
tanque irrigador para limpeza de pista.

Execucao

Néo é permitida a execugao dos servicos em dias de chuva. O concreto
asféltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10 °C. A execu¢ao segue as etapas:

1) Preparo da Superficie

2) Producgao do Concreto Asfaltico

3) Transporte do Concreto Asfaltico

4) Distribuicao da mistura

5) Compactacdo da mistura

6) Juntas

7) Abertura ao trafego: a camada de concreto asfaltico recém-acabada deve
ser liberada ao trafego somente quando a massa atingir a temperatura
ambiente.

2.5 DRENAGEM

2.5.1 ESCAVAGCAO PARA IMPLANTAGCAO DE DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM

Os servicos compreendem na escavacdo de valas para implantacédo de
dispositivos de drenagem, manual ou com equipamento adequado.

Equipamentos

Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de escavagao para
implantagao de dispositivos de drenagem compreendem:

a) Caminhao basculante;

b) Escavadeira hidraulica;

c) Compressores;

d) Outros equipamentos tais como, pa, enxada, martelo, etc.
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As operagoes necessarias a execucao das escavagoes para implantagao dos
dispositivos de drenagem, e as quais seguem os projetos padroes do DER/SP,
compreendem:

a) Limpeza do terreno, deve atender ao disposto na ET-DE-Q00/001;

b) Escavacdo e carga do material, deve atender ao disposto na ET-DE-
Q00/002;

c) Depédsito do material excedente, deve atender ao disposto na ET-DE-
Q00/005.

A escavacao deve ser manual somente quando as dimensdes ou a
localizacdo da obra nao permitirem a escavagao mecénica.

As valas devem ser abertas com as dimensodes e nas posi¢coes estabelecidas
no projeto, no sentido de jusante para montante, com declividade longitudinal
minima do fundo de 1%, exceto quando indicada em projeto.

2.5.2 BUEIROS DE TUBO DE CONCRETO

Os bueiros de tubo de concreto circulares, utilizados na execugao de
galerias conforme detalhes de projeto, didmetros especificos, tipos e classes
devem atender as exigéncias da NBR 8890. Sao classificados quanto ao numero
de linhas (simples, duplos ou triplos) e quando ao tipo de material (concreto
simples ou armado).

Materiais

Os tubos devem satisfazer as seguintes condi¢des gerais: possuir ponta e
bolsa, eixo retilineo perpendicular aos planos das duas extremidades, secao
transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e externas
suficientemente lisas, nao possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir
som tipico de tubo nao trincado quando percutidos com martelo leve, ter em
caracteres legiveis gravados no concreto, o nome ou marca do fabricante,
didmetro nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do tubo, a data de
fabricacdo e um numero para rastreamento de todas as suas caracteristicas de
fabricacao.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios aos servicos de fornecimento e instalagcao de
bueiros de tubos de concreto compreendem:

a) Caminhao de carroceria fixa ou basculante;
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b) Betoneira ou caminhao-betoneira;

c) P&-carregadeira;

d) Carrinho de concretagem;

e) Compactador portatil, manual ou mecanico;

f) Ferramentas manuais, tais como p4, enxada, etc.

Execucao

As pecas serao transportadas até os locais de aplicagcdo onde as mesmas
serao descarregadas. Caso necessario, para tubos de maior didmetro, a descarga
dos mesmos sera auxiliada com o préprio equipamento de escavacao das valas.

A execucao nao deve ser feita diretamente sobre o fundo das valas, tendo
em vista a necessidade do assentamento acima de bercos de apoio com pedra
britada ou concreto.

As juntas dos tubos de concreto destinados a aguas pluviais devem ser
rigidas, de argamassa de cimento e areia de trago minimo 1:3. A argamassa que
nao for empregada em até 45 minutos apos a preparacao deve ser descartada.

Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de acordo com
o alinhamento e elevagdes indicadas no projeto, e com as bolsas montadas no
sentido contrario ao fluxo de escoamento.

Para o controle geométrico, os bueiros devem seguir os levantamentos
topograficos com o auxilio de gabaritos para a canalizagao, em que o alinhamento
dos tubos nao deve ter variagcdo maior que 2°.

0O acabamento deve ser satisfatério e os dispositivos devem estar em
perfeitas condi¢des de conservacao e funcionamento.

2.6 SINALIZACAO

2.6.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TERMOPLASTICO APLICADO
POR ASPERSAO

A aplicagdo de pintura a base de material termoplastico por aspersao é a
operagdo que visa a execucao de marcas, simbolos e legendas na superficie das
pistas de uma rodovia mediante a utilizacao de equipamentos, ferramentas e
gabaritos adequados.

Materiais

a) Termoplastico: O termoplastico corresponde a mistura de ligantes;
particulas granulares com elementos i- nertes, pigmentos e seus
agentes dispersores, micro esferas de vidro e outros componentes,
deve atgnder aos requisitos da NBR 13159(1).
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projeto de sinalizagao.
b) Esferas de vidro: devem atender aos requisitos da norma NBR 6831.

Equipamentos

Devem ser utilizados os seguintes equipamentos, dependendo do local de
aplicacao e complexidade da obra:

vassouras, escovas,;

e Compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e
secar apropri- adamente a superficie a ser demarcada.

e Aparelho de projecao pneumatica, mecanica ou combinada

e Implementos auxiliares para demarcacdao manual quantos forem
necessarios a execugao satisfatéria do servico.

e Usina mével montada sobre caminhao, constituida de dois recipientes para
fusao de material, branco e amarelo, providos de queimadores, controle de
temperatura e agi- tadores com velocidade variavel,;

e Sapatas para aplicagcdao manual com largura variavel de 100 e 500 mm e
abertura de 3 mm;

e Carrinho semeador para aplicacdo e distribuicdo de microesferas com
largura variavel de 100 a 500 mm;

e Veiculo auto-propulsor contendo recipiente com capacidade variavel e
aquecimento indireto, camara para 6leo térmico; para os veiculos de
projec . ao pneumatica.

e TermOmetros em perfeito estado de funcionamento na cdmarade éleo e no
recipiente, para fusdo do material termoplastico;

e Conjunto aplicador contendo uma ou duas pistolas préprias para
termoplastico e se- meador de microesferas de vidro;

o Dispositivos de aplicacao continua e intermitente para execugao das linhas
simples ou duplas de materiais utilizados;

Execucao

Os servi¢cos nao podem ser executados quando a temperatura ambiente
estiver acima de 300C ou estiver inferior a 30C, e quando tiver ocorrido chuva 2
horas antes da aplicac , ao;

A temperatura de aplicagao do material termoplastico ndo deve ser inferior
a 1650C e supe-rior a 1800C.
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A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apés, no minimo, 5
minutos apos o termino da aplicac _ ao.

A aplicagcao deve ser por projecao pneumatica ou mecanica.

Pré-marcacao

Deve ser efetuada pré-marcagao antes da implantacao a fim de garantir o
alinhamento e configuracdo geométrica da sinalizagao horizontal.

Quando, a marcacao da pintura nova nao for coincidente com a existente, e
for necessaria a remocao da pintura antiga, a remocao deve ser executada
conforme o item 4.4 da NBR 15405 (3).

2.6.2 PLACAS DE AGO PARA SINALIZAGAO VERTICAL

Utilizadas para advertir sobre perigos potenciais e orientar aos usuarios,
esta comunicacdo é feita por mensagens padronizadas quanto a sua forma,
tamanho e cores de facil, rapida e eficaz compreensao.

Material

a) Chapas de Aluminio
Devem ser planas do tipo AA-5052, témpera H-38 com espessura de 2
mm. Também devem atender as normas da ABNT e da ASTM.

b) Tratamento
Depois de cortadas nas corretas dimensoes, devem lixar suas bordas
antes das proximas etapas de tratamento;

c) Acabamento
Pode ser feito com primer sintético e duas demaos de esmalte sintético
ou com tinta a pé.

Suporte das placas

Os suportes e poérticos para a sustentacdo das placas devem atender as
especificagdes técnicas: ET-DE-LOO/005 - Suportes de madeira para placas de
sinalizacao vertical, ET-DELOO/006 - Suporte de perfil metalico galvanizado para
sinalizacao vertical e ET-DELOO/007 - Suporte de perfil metdlico tipo pértico e
semiportico para sinalizacao vertical.
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Registro, 18 de maio de 2022

Eng. Gabriela Ikeda de Oliveira
Diretora de Planejamento de Engenharia e Arquitetura
CREA/SP: 5070950522

Luis Augusto Vaz de Arruda
Secretario Municipal de Planejamento Urbano e Obras
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